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Abstract

The article contains the characteristics of the test
data found in computer systems. This paper presents
the functional classification of software test, and
their brief description. Addresses the problem of
automated tests. An attempt was made to classify
most of the Polish systems. Article contains some of
their analysis in terms of usefulness in the process of
testing software in order to increase application
performance.

Streszczenie

Artykul  zawiera  charakterystyk¢  danych
testowych wystepujacych W systemach
informatycznych. W artykule  przedstawiono

klasyfikacje funkcjonalng testow oprogramowania
oraz ich krotka charakterystyke. Poruszono
zagadnienie testéw automatycznych. Podjeto probe
sklasyfikowania najpopularniejszych danych
w polskich systemach informatycznych. Artykut
zawiera czeSciowo ich  analize pod katem
przydatnosci w procesie testowania oprogramowania
w celu zwiekszenia wydajnosci aplikacji.

1. Wstep

Podczas procesu tworzenia oprogramowania
niezbedna jest kontrola jakosci. Ocena jakosci
oprogramowania  sprowadza si¢ W  ogdlnym
rozumieniu do oceny jakosci eksploatacyjnej, czyli
oceny charakterystyki produktu — oprogramowania,

pod katem  spelnienia aktualnych  wymagan
uzytkownika. W celu ustalenia jakosci
oprogramowania  nalezy  przeprowadzi¢  jego

weryfikacje oraz walidacje. Testowanie weryfikacyjne
oprogramowania ma na celu sprawdzenie jego
zgodnos§ci  ze  specyfikacja. Natomiast  testy
walidacyjne sprawdzajq czy wytwarzane
oprogramowanie spelnia oczekiwania uzytkownika.
Testowanie oprogramowania umozliwia wykrycie
btedow na kazdym etapie tworzenia

oprogramowania, oczywiScie im pézniej wykryty
zostanie blad tym wigkszy bedzie koszt jego
usuni¢cia.  Glownymi  Zrédlami  bledéw  sa
specyfikacja i projekt, dlatego testy przeprowadza si¢
juz podczas procesu wytwarzania oprogramowania.

2. Rodzaje testow oprogramowania

Klasyfikacja rodzajow testow wedltug techniki ich
wykonania jest przedstawiona na rysunku 1.

Testy

Regresyjne

| Statycr.;l; | |Dymamic2ne|

| Funkcjonalne |

| Strukturalne |

| Jednos&éwe | | Integracyjne | | Sys;(;mowe

Rys.1. Klasyfikacja testow oprogramowania wedtug
techniki wykonania.

Fig.1. The classification of software test.

Testy dynamiczne oparte sa na wynikach
programu wykonywanego. Moga to by¢ testy
statystyczne jeSli zalozy sie Ze generowane dane
wejsciowe beda mialy charakter losowy i okresli si¢
reguly poprawnego dziatania programu.

Testy funkcjonalne sa nazywane czgsto testami
czarnej skrzynki (ang. black box testing) — sa to testy
dziatania programu bez znajomosci jego struktury

Testy strukturalne sa to testy oparte o znajomosé
struktury programu.

Testy jednostkowe sg to testy oprogramowania na

poziomie pierwotnym dzialania poszczegdlnych
funkcji i metod

Testy integracyjne polegaja na testowaniu
interfejséw  wydzielonych  cze$ci i moduléw

programu.
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Testy systemowe jest to testowanie dziatania
aplikacji jako catos$ci. Testy te obejmuja wymagania
niefunkcjonalne tj.: szybko§é dziatania,
bezpieczenstwo, niezawodnosé, dobra wspolprace
z innymi aplikacjami i sprzetem.

Testy regresyjne — testy przeprowadzane po
wprowadzeniu poprawek, majg na celu sprawdzenie
czy dodajac nows funkcjonalno$é oprogramowania
nie naruszono innej. Powinny by¢ wykonywane na
poziomie kodu (testy jednostkowe) oraz na wyzszym
poziomie  dzialania  calej  aplikacji  (testy
funkcjonalne).

Test jest proba odpowiedzi na pytanie jaka jest
miara niezawodno$ci danego oprogramowania.
Testowaniu podlegaja wydajnos$¢ systemu oraz jego
funkcji. W procesie testowym sprawdzane jest
zuzycie zasobéw, niezawodnosé, utrzymywalnosé,
skalowalno§¢  oprogramowania i mozliwos¢
przenoszenia, jego bezpieczenstwo oraz jako$é
dokumentacji. Badane sa interfejsy pod wzgledem
zgodno$ci  z  wymaganiami, mierzona  jest
obciazalnosé, zdolnosé wychodzenia z katastrof oraz
inne parametry.

3. Przypadek testowy

Przypadek testowy jest to pojedyncza czynnosc,
polegajaca na sprawdzeniu pewnych wlasciwosci
oprogramowania lub urzadzenia (rys. 2). Proces
testowania zawsze polega na podaniu sygnatu
wejSciowego, ktory wymusza okreslone dzialanie,
w wyniku ktérego pojawia si¢ sygnal wyjsciowy.
Proces testowania obejmuje zaréwno urzadzenia jak
1 oprogramowanie.

sygnat wejsciowy sygnatwyjsciowy

urzadzenie /
oprogramowanie

Rys.2. Przypadek testowy.
Fig.2. Test case.

Skladowe  przypadku  testowego  zgodnie
z definicjg to:
* dane wejciowe, stanowigce  wymuszenie

pewnego zachowania aplikacji,

e warunki wstepne, w jakich znajduje si¢
urzadzenie (oprogramowanie), na chwile przed
wymuszeniem,

* oczekiwane zachowanie urzadzenia lub aplikacji
w zaleznoséci od sygnatu wymuszajacego, ktore
moze by¢ réwniez sygnalem wyjsciowym,

¢ warunki koficowe po wykonaniu wymuszenia.

Przyktadowy przypadek testowania pola ,,nazwa
uzytkownika” dla portalu internetowego bedzie
sktadat si¢ z nast¢pujacych krokow:

* otwarcie strony logowania
http://stronaX.com/logowanie,

* uzupelnienie pola ,,nazwa uzytkownika” dana X,
gdzie X moze by¢ dowolna nazwa,

portalu

* uzupelnienie pola ,,nazwa uzytkownika” dana X,
gdzie X moze by¢ dowolng nazwa uzytkownika,

* zatwierdzenie nazwy uzytkownika, przez
nacis$niecie klawisza ,,Potwierdz”.
Dla  powyzszego  przypadku  oczekiwany,

pozytywny rezultat zachowania aplikacji to brak
komunikatu bledu, oznaczajacy, ze nazwa zostala
zaakceptowana. W przypadku testow negatywnych
zaklada sie, ze poprawnym zachowaniem aplikacji
bedzie zwrécenie komunikatu bledu. Podstawiajac
pod X wczesniej przygotowane dane testowe mozna
sprawdzi¢ wiele réznych przypadkéw testowych.

Innym przykladem przypadku testowego moze
by¢ podanie ciagu znakéw skladajacego sie na
rzeczywiscie istniejaca nazwe osoby ,nazwisko”.
Ciag ten ma pewne wlasciwosci 1 pomimo, ze
nazwiska podlegaja ochronie danych osobowych
dostepnos¢ do nich jest praktycznie nieograniczona.
Nie sg one bowiem przypisane do jednej osoby, a do
szeregu réznych oséb. Nazwiska, z drugiej strony, sa
skoniczonym zbiorem znakéw regulowanych polskim
prawem.

Przeprowadzono test na testerach pokazujacy

jakie dane sq zazwyczaj wprowadzane przy
wykonywaniu testowania pola opisanego etykietks
,»nazwisko”. Doswiadczenie pokazuje, ze
najpopularniejsze typy danych testowych to:

*  Qwerty,

*  Adsdwedwe,
*  Dqw3/efew.

Poddajac takie dane skroconej analizie ltatwo
okresli¢, dlaczego majq one znikoma skutecznosc.

Ciag znakow ,,Qwerty” jest najbardziej typows
dana testowa zaraz obok 123456. Bierze si¢ to
z latwego wprowadzania tych danych z klawiatury
(pierwszy rzad przyciskéw patrzac od lewej strony).
Wada takiej ,,symulacji” jest jednak brak powiazania
ciggu znakéw z typowymi ciggami znakéw w polskim
nazwisku. Co prawda Q istnialo w staropolszczyznie,
ale nie jest juz powszechnie uzywane. Ilo$¢ oséb
noszacych znak ,,QQ” w nazwie jest wigc zbiorem
o niewielkiej prébie. Powoduje to, wprowadzenie
danej o niskiej skutecznodci zweryfikowania
rzeczywistego przypadku uzycia. Oczywiscie patrzac
na QWERTY z drugiej strony, jest to ulubiony ciag
znakéw wprowadzany przez internautdéw. Zazwyczaj
pojawia si¢, jesli zmusza si¢ ich do podawania
swojego nazwiska podczas logowania do strony
internetowej. Jest to tak zwany przypadek testowy
negatywny, ktérego uzywa si¢ po sprawdzeniu

przypadkéw  pozytywnych, czyli  najblizszych
rzeczywistosci.
Ciag znakéw  ,,Adsdwedwe” jest ciagiem

losowym. Jest on na pierwszy rzut oka absolutnie
poprawna dana testows, ale réwniez konsekwencja
losowego naciskania przyciskéw klawiatury. Podany
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ciag znakéw moze spowodowaé blad aplikacji,
a poniewaz byl on wygenerowany losowo nie ma
mozliwosci jego odtworzenia w celu usuniecia
defektu.

Trzeci przypadek czyli blednie wpisane dane
zawierajace inne znaki. Podobnie, jak w powyzszych
przyktadach, moze si¢ okazal, ze istnieje na Swiecie
kto$, kto bedzie mial warto$é liczbowa (3) lub
z angielskiego slash (/) w nazwisku. Jednak regulacje
prawne w Polsce uniemozliwiaja uzywanie cyfr
w nazwie osoby. Dlatego tak wprowadzona
informacja moze by¢ w prosty sposob eliminowana
przez walidator pola.

Te trzy  proste  przyklady  pokazujg
najpopularniejsze dane i ich niska przydatnos¢ do
testow. Uzywajac podobnych wzorcéw obniza si¢
jako§¢ testowania w procesie tworzenia aplikacji.
Wskazywanie bledéw w aplikacji jest zlozonym
procesem 1 nie powinno by¢ dzialaniem nie
powigzanym z rzeczywistoscia, przypadkowym
1 dodatkowo obarczonym bledami.

4. Automaty testowe

Ciagle powtarzanie tych samych czynno$ci na
0gbl zastepuje si¢ wykonywaniem skryptu, ktory
ulatwia prace testera. Na rysunku 3 przedstawiono
przyklad testu automatycznego w aplikacji Selenium
IDE:

Command Target Value

loadTestData file://d:/selenium/user_name.xm| i
while ltestdata.EOF()

nextTestData

open http://forum.testerzy.pl/ucp.php?mode=register

clickAndWait agreed

type username ${phrase}

clickAndWait
assertTextNotPresent Wprowadzona nazwa uzytkownika jest
endWhile

submit

Rys.3. Test oparty na danych dla aplikacji Selenium IDE.

Fig.3. The test based on data for the application
Selenium IDE.

Dane testowe pobierane s z zewnetrznego pliku,
gdzie zostaja uprzednio zapisane, lub do ktorego sa
wygenerowane. Nastepuje otwarcie petli i pobieranie
kolejnych wpiséw z pliku. Aplikacja automatycznie
otwiera stron¢ testowg i we wskazane miejsce
»wkleja”  skopiowana z pliku wartos¢. Aplikacja
przez modyfikacje kodu strony symuluje naci$niecie
klawisza. Pojawiajacy si¢ komunikat potwierdzajacy
jest weryfikowany. Petla konczy sie, kiedy konczg sig
wpisy w pliku. Jest to przyklad, jak bazujac na
jednym przypadku testowym i wielu danych mozna
w sposob automatyczny zweryfikowaé poprawnosé
dzialania pojedynczego pola aplikacji.

5. Proces definiowania danych
testowych

Definiujac dane testowe nalezy okresli¢ w jaki
sposob  bedzie testowana dana aplikacja. Dane
testowe moga by¢ rzeczywiste badZ sztuczne, bedace
przykladowo optymalnym zestawem znakéw dla
danego przypadku testowego. W uproszczeniu
proces definiowania danych sklada si¢ z czynnosci
przedstawionych na rysunku 4.

Okresdlenie
wymagari klienta

U

Sprawdzenie regut
dotyczacych danych

O

Uzupetnienie
danych

O

Identyfikacja
Zrodet danych

&

Okreslenie ilosci
danych

Rys.4. Proces definiowania danych testowych.
Fig.4. The process of defining the test data.

Pierwsza czynnoScia w procesie identyfikacji
zestawu danych, potrzebnych w procesie testowania
jest okredlenie wymagan klienta dla danej aplikacji.
Dzigki temu mozna okresli¢ wigkszo§¢ pozytywnych
przypadkéw testowych 1 powiazanych z nimi danymi.
Oczywiscie dane testowe nie pojawiaja sie jako
osobny rozdzial specyfikacji wymagan. Wyszukanie
danych to zlozony proces analizy wytycznych klienta
lub zleceniodawcy.

Ukryte wymaganie dotyczace danych zostanie
przedstawione na przyktadzie numeru
identyfikacyjnego pracownikow pewnej firmy. Kazdy
pracownik ma przypisany identyfikator w systemie
kadrowym skladajacy si¢ zawsze z litery ,,P”,
nastepnie litery identyfikujacej dzial w jakim pracuje
(B-biuro, P-produkcja, S-sprzedaz). W dalszej czesci
znajduje sie cztero-cyfrowy numer porzadkowy.
Pierwszy identyfikator ma numer 0001 a ostatni
bedzie mial numer 9999. Numer jest generowany
przez system kolejno w zaleznosci od dostepnosci.
Opierajac si¢ o tak zdefiniowane dane wiadomo, ze
ciag identyfikujacy pracownika ma 6 znakéw.
Pierwszy to litera P, drugi to litera B, P lub S, kolejne
znaki moga przyjmowaé wartoéci od 0 do 9. Dane,
takie nie s3 regulowane przepisami prawnymi tak jak
nazwiska czy numer PESEL. Moga jednak istnie¢
wewngtrzne regulacje, ktore nakladaja klasyfikacje
wedlug pewnych 2z gbry zdefiniowanych zasad.
Przyktadowo, pracownicy, ktorzy rozwigzuja umowe
o prace nie sa usuwani z systemu ksiggowego, a ich
numery nie s3 zwracane do puli dostepnych
identyfikatoréw. Tak wigc cze¢$¢ numeréw pomimo
istnienia w systemie bedzie juz realnie rzadko
uzywana.
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Kolejny krok to uzupelnienie zbioru danych
odane testowe. Przykladowa wartoscia dla
przyktadu opisanego powyzej jest PS0000 czyli
przypadek  negatywny, nie  bedacy  czeScia
zdefiniowanych  identyfikatoréw  pracownikow.
W zbiorze danych uwzglednione powinny byé
réowniez dane testowe, w ktorych w miejsce pierwszej
litery P wstawi si¢ inny znak, w tym warto§¢
liczbowa. Ilo$¢ takich przypadkéw testowych bedzie
dazyta do nieskonczonosci, dlatego nalezy poprzez
analiz¢ ograniczy¢ je do niezbednego minimum.

Gdy znane sa juz dane testowe, nalezy okresli¢
zrédlo ich pochodzenia. Dane moga by¢ skopiowane
z aktualnie uzywanego systemu. Stanowia wtedy
wpelni  rzeczywiste  odwzorowanie  danych
produkcyjnych. Moga réwniez zosta¢ wygenerowane
wedlug  zdefiniowanego wzorca zaréwno dla
przypadkéw  pozytywnych jak i negatywnych.
Nastepnie nalezy okresli¢ minimalng, maksymalng
1 optymalng ilo§¢ danych testowych.

Tak przygotowane dane stanowia solidny
fundament w dalszych testach oprogramowania, bez
wzgledu na poziom. Nadajq si¢ zaréwno do testow
jednostkowych, jak 1 dla pdzniejszych testow
akceptacyjnych.

6. Typy danych

Dane wystepujace w systemach informatycznych
mozna podzieli¢ na dane:
¢ pozytywne,
¢ negatywne.

Pozytywne dane testowe, sa to dane, ktore
powinny  by¢é  akceptowane w  systemach
informatycznych, stanowia one jednocze$nie
podstawe do testéw oprogramowania. System po
podaniu tych  danych nie powinien zwrbcié
komunikatu btedu. Dane te tworza zbiér skoficzony.

Negatywne dane testowe sg to dane, ktére nie
powinny  by¢é  akceptowane w  systemach
informatycznych, ktére  stanowia jednoczesnie
podstawe do testébw oprogramowania. System po
podaniu tych danych powinien zwréci¢ komunikat
bledu. Dane te tworzg zbidr skoficzony.

Ze zbioru danych mozna wyselekcjonowaé dane
optymalne, ktore znamiennie skroca czas testow.
Dane optymalne sa wartosciami alfanumerycznymi,
ktérych skonczona ilo$¢ pomaga w  szybkim
przeprowadzaniu testow. Ze wzgledu na ich
specyfike wyniki badan wykazaly, Zze dane optymalne
sq w stanie wychwyci¢ do 80% najwazniejszych
btedéw dla danego typu pola tekstowego.

7. Walidacja danych

Bardzo wazna kwestia dotyczaca wyboru danych
testowych jest ich poziom walidacji w systemach
informatycznych. W jednym systemie dana moze by¢
akceptowana, w innym moze by¢ odrzucana. Dane

optymalne sg jedynie pewna sugestia 1 powinny by¢
dopasowane do systemdw informatycznych.

W systemach informatycznych istnieja zasady,
ktére musza by¢é brane pod uwage przy
wprowadzaniu danych do pola. Dla tzw. ,,pdl
wymaganych” konieczne jest wprowadzenie danej
testowej bedacej ciagiem znakéw. Pozostawienie
pustego pola moze powodowaé zwrdcenie przez
system komunikatu bledu. Odrebne zagadnienie
stanowl pojemno$¢ pola, czyli ilo§¢ znakéw jakie
mozna wprowadzi¢ do danego pola. Kazde pole ma
swoje ograniczenia, dlatego ilo§¢ mozliwych znakéw
wprowadzonych jest zawsze  skoficzona.
Przekroczenie pojemnosci pola powinno skutkowaé
zwroceniem  komunikatu  bledu. Istnieje jednak
niebezpieczenstwo, poniewaz cze§¢ danych w
systemach informatycznych nie ma ograniczen
dtugosci, np. hasto, wtedy musza by¢ stosowane
ograniczenia lokalne na poziomie kazdego systemu
informatycznego. Wazne jest, aby powiadomienie o
ograniczeniach dla uzytkownikéw systemu bylo
przekazywane w sposob uzyteczny w rozumieniu
uzyteczno$ci, czyli w sposéb jak najbardziej
przyjazny uzytkownikowi.

Nalezy uwzgledni¢ sposéb podawania danych
przez uzytkownikéw. Istnieja rézne metody walidacii
danych i jest niezbedne, aby pokry¢ je przypadkami
testowymi podczas testowania systemow. Niektore
systemy waliduja i automatycznie zmieniaja blednie
podane dane, np. kiedy uzytkownik wklei w pole
tekstowe zmienna ze spacja na koncu docelowo jest
ona automatycznie wycinana.

8. Analiza danych -
najpopularniejsze dane w
systemach informatycznych

Podczas analizy najpopularniejszych  danych
wystepujacych w systemach informatycznych testom
poddano 1000 réznorakich aplikacji, zaréwno
produkcyjno-biurowych  dostepnych ograniczone;
ilosci uzytkownikéw jak 1 aplikacji internetowych
dostepnych dla wszystkich uzytkownikéw globalne;
sieci. Wiréd przetestowanych systeméw znalazly si¢
miedzy innymi:

* polskie portale: Onet.pl, WP.pl, gazeta.pl,

* polskie portale spotecznos$ciowe: nasza-klasa.pl,
grono.net,

* aplikacje ksiggowe: Symfonia, RAKS, CDN,

* aplikacje do zarzadzania zasobami: SAP ERP,

e aplikacje do prowadzenia firm: WAPRO,

e aplikacje do zarzadzania klientami:
ChromeCRM, Imagine.CRM..

Analiza zawezala si¢ do aplikacji dedykowanych
pojedynczym uzytkownikom operujacych w Polsce,
dlatego tez dane mozna traktowaé jako specyficzne
jedynie dla Polski.
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Analiza wykazata, ze najpopularniejsze dane
w systemach informatycznych to:
* polskie imi¢ zenskie,
*  polskie imi¢ meskie,
* polskie nazwisko meskie,
* polskie nazwisko zenskie,
* polskie domeny internetowe,
* polski adres e-mail,
¢ login do poczty,

* hasto,

* polskie miasto,
* ulica,

¢ kod pocztowy,
* gmina,

¢ powiat,

*  wojewodztwo,

*  panistwo,

* wryksztalcenie,

* numer telefonu stacjonarnego,

¢ numery telefonu komérkowego,

e PESEL,

e REGON,
+ IBAN,

e NIP,

¢ alfanumeryczne ciagi znakéw,
* nazwa/login do systemu,

* data urodzenia,

¢ data (inna).

Dane te sa zbiorem nieuporzadkowanym tak wigc
pozycja na liscie nie informuje o tym jak popularna
jest dana. Z uwagi na ztozonosc¢ i obszerno$¢ takiej
analizy danych w artykule zostanie przyblizona
metodyka badafi na przykladzie nazwisk i numeréw
PESEL.

8.1. Analiza nazwisk w Polsce

Analiza nazwisk w  Polsce

nastepujacych wnioskdw:

* najpopularniejszym nazwiskiem jest NOWAK,

* najkrétszym nazwiskiem jest AK,

¢ najdluzszym nazwiskiem jest
ACHMISTROWICZ-WACHMISTROWICZ,

* plerwsze nazwisko w alfabetycznym spisie to
AAB,

* ostatnie nazwisko w alfabetycznym spisie to

7N ZYNSKI.

prowadzi do

Przy analizie nazwisk zagranicznych, ktére nie sa
regulowane tak restrykcyjnymi prawnymi zasadami
jak w Polsce moga pojawi¢ si¢ egzemplarze, ktére
znaczaco  zwigkszq  zbidér  danych  testowych.
Przykladowe, najdluzsze nazwisko zagraniczne,
ktére przy okazji nadaje si¢ réwniez do ksiazki
rekordéw Guinessa to:

Wolfeschlegelsteinhausenbergerdorffvoralternwar
engewissenhaftschaferswesenchafewarenwholgepfleg

eundsorgfaltigkeitbeschutzenvonangereifenduchihrra
ubgiriigfeindewelchevorralternzwolftausendjahresvor
andieerscheinenbanderersteerdeemmeshedrraumschi
ffgebrauchlichtalsseinursprungvonkraftgestartseinlan
gefahrthinzwischensternartigraumaufdersuchenachdi
esternwelshegehabtbewohnbarplanetenkreisedrehens
ichundwohinderneurassevanverstandigmenshlichkeit
tkonntevortpflanzenundsicherfreunanlebenslamdlich
freudeundruhemitnichteinfurchtvorangreifenvonand
ererintlligentgeschopfsvonhinzwischensternartigrau
m.
Cho¢ powyzsza dana testowa wydaje sig¢
absurdalna, powinno si¢ ja uwzgledniaé. Niestety
przy takiej danej wiekszo§¢ znanych autorom
aplikacji zwroci blad, tak wigc czlowiek o takim
nazwisku bedzie mial problem z zalozeniem
chociazby konta e-mail.

Pozostajac jednak na polskim gruncie, dlugosé
nazwisk aktualnie to przedzial od dwéch do
dwudziestu siedmiu znakéw. Pamigtajac jednak
o ludzkiej pomyslowosci, warto ten zakres zwigkszy¢
do 32 znakéw. Wiedzac, ze dane powinny by¢
cyklicznie aktualizowane warto okresowo sprawdzac,
czy nie pojawiajg si¢ dtuzsze nazwiska.

8.1.1. Regulacje prawne

Zgodnie z ustawa o nazwiskach [4] zdefiniowano
zasady odnoszace si¢ do budowania nazwisk:

* nazwiska nie zawieraja cyfr,

* nazwiska nie zawieraja znakéw innych niz litery
oraz jeden myslnik ,,-7,

* nazwiska nie moga sklada¢ si¢ z wigcej niz
dwéch cztondw,

* nazwiska dwuczlonowe zawieraja jedna spacje
lub dwie spacje (w zapisie formalnym obok
myslnika),

* nazwiska w Polsce zaczyna si¢ od wielkiej litery
przy czym nazwisko pisane samymi duzymi
literami réwniez powinno by¢ akceptowane.

Tak przeprowadzona analiza pomaga zrozumieé
specyfike  danej  testowe;j oraz  pozwala
przeanalizowaé wszystkie najbardziej
prawdopodobne przypadki testowe.

8.1.2. Przypadki testowe

Jezeli mozliwych znakéw w nazwisku jest 32 to
ilos¢  wszystkich  pozytywnych  przypadkow
testowych wynosi 3232 czyli 1,46150164x104. Aby
ograniczy¢ ta lo§¢ do minimum nalezy wybraé z tego
zbioru nastepujace przypadki testowe.

Pozytywny:

* prosty — NOWAK,

*  optymalny — BAZ — DETOWSKA,

* ckstremalny—
AABCCDEEFGHIJKLEMNNOOPRSSTUWY
777.

Negatywny:
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® prosty - puste pole (zero znakow),

e ckstremalny ~AABCCDEEFGHIJKLI.M-
NNOOPRSSTUWYZZZ”,

* liczbowy - ,,0123456789”,

*  znaki specjalne -
>~ N@HESYNF (=] \ | <,>.2/7,

* dwie spacje (jedna za druga) - ,,ab ba”,

*  dwa myslniki - ,,--” lub ,,aa-ab-ba”.

Minimalna ilo§¢ przypadkéw testowych wynosi 1.
Zweryfikowanie poprawnosci implementacji danego
pola formularza wymaga wykonania minimalnie
jednego przypadku testowego.

Optymalna ilo$¢ przypadkéw testowych wynosi
10. Badania pokazuja, ze optymalng iloscig
przypadkéw testowych jest wykonanie 3 przypadkéw
pozytywnych 1 7 negatywnych. Kazdy z nich moze
testowa¢ inna walidacje dla danego pola.
Przykladowo warto$¢ liczbowa  sprawdzi czy
aplikacja przyjmie nazwisko ztozone z cyfr.

Maksymalna ilo§¢ przypadkéw jest nieskonczona.
Uwzgledniajac, ze ilo§¢ mozliwych znakow jest
skoficzona, ale ilo§¢ znakéw mozliwych do
wprowadzenia jest nieskonczona, réwniez ilo§¢
przypadkéw zmierza do nieskoficzonosci.

8.2. Analiza numerdéow PESEL

Numer PESEL (skrét od Powszechny
Elektroniczny System Ewidencji Ludnosci) jest
numerem unikalnym nadawanym przez ministra
wladciwego do spraw wewngtrznych, w catej Polsce
nie ma dwoch takich samych numeréw, wigc jest to
dana testowa, ktéra nie powtarza si¢ w systemach
informatycznych. W kazdym systemie, czy aplikacji
moze wystapi¢ tylko raz. Korzystajac z regul
tworzenia takich numerdéw rozréznia si¢ numery
bedace zbiorem danych testowych optymalnych
pozytywnych, optymalnych negatywnych,
pozytywnych oraz negatywnych. Dane pozytywne
tworzy sie wedlug regul opisanych ponizej. Numer
PESEL stanowi 11 cyfr:

* cyfty [1-6] to data urodzenia (rr-mm-dd)
z okresleniem stulecia urodzenia. Dla o0s6b
urodzonych wlatach 1900 -1999 — miesigc
zapisywany jest w sposob naturalny, dla oséb
urodzonych winnych latach dodawane sa do
numeru miesiaca nastgpujace wielkosci:

o dlalat 1800-1899 — 80,
o dlalat 2000-2099 — 20.

¢ Cyfry [7-10] to numer serii z oznaczeniem plci,

¢ cyfra [10] to ple¢, cyfry parzyste (0, 2, 4, 6, 8)
oznaczajg ple¢ zenska, a cyfry nieparzyste (1, 3,
5,7, 9) oznaczaja pte¢ meska,

* cyfra [11] jest liczba kontrolna
Przykladem danej pozytywnej jest

44051401458. Warunkiem poprawnosci

PESEL jest zapis bez spacji i myS$lnikdw.

numer:
numeru

Dane testowe optymalne negatywne bedg
wszystkimi pozostalymi danymi nie zawierajacymi si¢
w zbiorze danych optymalnych pozytywnych. Oto
kilka przykltadéw danych testowych optymalnych
negatywnych:
¢ 2aaaaaaaaaaa,

*  360413-66-359,
* 360413 66 359,
e 6041366359,

Podobnie dane testowe negatywne beda nalezaty
do zbioru przeciwnego danych pozytywnych.

W przypadku numeréw PESEL  danych
testowych rzeczywistych nie mozna wygenerowac
ze wzgledu na ochrong danych osobowych.

9. Podsumowanie

Adekwatne dane podnosza efektywno$¢ testow,
poprzez ograniczenie czasu potrzebnego na
testowanie i wykrywanie w skorniczonej jednostce
czasu wiecej defektéw niz techniki oparte na
losowym doborze danych.

Dobre dane podnoszg skuteczno$é testow
w poszukiwaniu defektéw dlatego, ze egzaminuja
obszary, w ktorych cztowiek popelnia najwiccej
bltedéw. Mowa tu zaréwno o programistach
tworzacych kod, jak i uzytkownikach, ktérych akcje
sq w aplikacji walidowane.

W przeciwienistwie do przypadkéw  testowych
mozna z calg pewno$cia powiedzie¢, ze ilo§é
,»przydatnych” danych jest skoficzona. Pozwala to na
podkopanie fundamentéw tak popularnej wsrdéd
testerow maksymy, Ze testowanie nigdy si¢ nie
koticzy.

Dane testowe moga by¢ raz zdefiniowane
i wielokrotnie uzywane w calym procesie tworzenia
i testowania aplikacji. Co wigcej dane te moga by¢
réwniez uzywane w pracach rozwojowych nad
innymi aplikacjami. Nalezy tylko pamigtaé, aby
danymi testowymi zarzadzaé, tak jak kazda inna
dokumentacja czyli kontrolowaé wersje
i zabezpiecza¢ przed przypadkowym usunigciem.
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